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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nowe metody syntezy zwigzkéw organicznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologia chemiczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Technologia organiczna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 45

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 -

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Karolina Wieszczycka

Wymagania wstepne

Uporzadkowana, podstawowa wiedza z chemii organicznej obejmujgca grupy funkcyjne wystepujace w
zwigzkach organicznych oraz mechanizmy reakcji charakterystyczne dla poszczegdlnych typdw zwigzkdéw
organicznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom rozszerzonej i solidnej wiedzy z chemii organicznej w zakresie nowoczesnych
metod syntezy, sposobdw planowania i wyboru najbardziej optymalnych metod syntezy wybranych grup
zwigzkdw organicznych.

1. Zaznajomienie studentdow z nowoczesnymi metodami syntezy organicznej, pozwalajgcymi na
tworzenie w czgsteczkach nowych wigzan wegielwegiel i wegiel-heteroatom

2. Zapoznanie studentow z nowoczesnymi technikami syntezy organicznej

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania podstawowych problemoéw w zakresie
jednoetapowych syntez zwigzkdw organicznych, umiejetnosci przygotowania przepisu preparatywnego
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wybranego zwigzku organicznego w oparciu o literature zrodtowg z wykorzystaniem zaawansowanych
technik laboratoryjnych.

4. Zaznajomienie studentéw z oprogramowaniem stuzgcym do modelowania molekularnego stuzgcego
do analizy i oceny wiasciwosci strukturalnych i fizykochemicznych prostych oraz ztozonych czgsteczek
organicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng
(K_W02)

Posiada wiedze w zakresie ztozonych procesédw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobdér
materiatow, surowcow, metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéow (K_WO03)

Zna nowoczesne metody badan struktury i wtasnosci materiatdw, niezbedne do charakteryzowania
surowcow i produktéw przemystu chemicznego i pokrewnych (K_WQ07)

Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci (K_W11)

Umiejetnosci
Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz innych
zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow [K_UO01]

Posiada zdolnos¢ komunikowania sie z specjalistami i niespecjalistami w obszarze technologii chemicznej
i dziedzinach pokrewnych [K_U04]

Posiada umiejetnos¢ profesjonalnego prezentowania wynikéw badan w formie raportu, rozprawy lub
prezentacji [K_U06]

Potrafi korzystac z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujgc je do projektowania procesow
chemicznych [K_U07]

Potrafi projektowac i prowadzi¢ reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej w réoznych warunkach i
wtasciwie wykorzystac rezultaty tych badan do powiekszania skali[K_U08]

Potrafi krytycznie analizowac¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujac zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki [K_U15]

Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz w zespotach badawczych
[K_U18]

Zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z wykonywang pracg [K_U19]
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Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan
prowadzgcych do rozwigzania problemow z zakresu techn. i inz. chem. [K_U21]

Posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci zawodowej
[K_U23]

Kompetencje spoteczne
Posiada swiadomos$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego [ K_K1]

Profesjonalnie rozpoznaje problemy i podejmuje wiasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem zawodu,
w zgodzie z zasadami etyki zawodowe] [K_K3]

Przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej [K_K4]

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy [K_K6]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wyktad -ocena zdobytej wiedzy i umiejetnosci na podstawie egzaminu pisemnego (6 zadan
problemowych opartych na tresciach programowych wyktadéw).

Cwiczenia- wiedza weryfikowana jest podczas wypowiedzi ustnych na zajeciach oraz pisemnie w
pytaniach otwartych. Poprawnym jezykiem chemicznym wyjasnia zagadnienia i opisuje najnowsze
sposoby rozwigzywania problemdéw zwigzanych z syntezg zwigzkéw organicznych

Laboratoria (synteza + modelowanie):

Synteza - odpowiedz ustna przed wykonaniem preparatu, analizujgca sposéb wykonania zaplanowanej
syntezy (na podstawie przeprowadzonych badan literaturowych); ocena praktycznej realizacji syntezy
pozadanego produktu; ocena sprawozdania zawierajgcego analize badan literaturowych oraz oméwienie
przebiegu i wyniku przeprowadzonej syntezy zwigzku organicznego (interpretacja widma IR, 1H NMR).

Modelowanie molekularne - test zaliczeniowy

Sposdb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych: Podczas zaje¢ student wykazuje zainteresowanie
poszerzaniem swojej wiedzy i zdobywaniem nowych umiejetnosci, zadaje pytania, aktywnie uczestniczy
w rozwigzywaniu probleméw (obserwacja przez prowadzgcego zajecia)

Tresci programowe
Wyktad

Rozwiniecie podstaw w zakresie reaktywnosci zwigzkdéw organicznych, kierunku reakcji chemicznych, roli
katalizatora, rozpuszczalnika, a takze w zakresie aspektdw stereochemicznych reakcji organicznych.

Nowoczesne techniki syntezy organicznej:
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Reakcje tworzenia w czgsteczkach nowych wigzan wegiel-wegiel (m.in. reakcja Hecka, reakcja Suzuki,
metateza olefin, reakcja Michaela)

Reakcje tworzenia w czgsteczkach nowych wigzan wegiel-heteroatom (m.in. reakcja Sharplessa, reakcja
Mitsunobu, reakcja Buchwalda-Hartwiga)

Reakcje stereoselektywne

Synteza na nosniku statym

Synteza mikrofalowa

Synteza z wykorzystaniem katalizy przeniesienia fazowego
Cwiczenia:

omawianie w blokach tematycznych, przy aktywnym udziale studentow, wybranych typow
nowoczesnych reakcji chemicznych: stereoselektywna kondensacja, redukcja, synteza z wykorzystaniem
katalizy przeniesienia fazowego, reakcja Hecka, Suzuki, Buchwalda-Hartwiga

Laboratoria:

Wykonanie preparatéw z zakresu stereoselektywnej kondensacji, redukcji, syntezy z wykorzystaniem
katalizy przeniesienia fazowego, przy uzyciu katalizatora na nosniku statym, biokatalizy.
Przeprowadzenie badan literaturowych na temat metod otrzymywania wybranych zwigzkow
organicznego. Synteza preparatu z zastosowaniem profesjonalnej aparatury i zaawansowanych technik
oczyszczania.

Wprowadzenie podstawowych zasad modelowania molekularnego - przestrzenne operowanie
modelami czgsteczek o okreslonych parametrach strukturalnych w dwdch i trzech wymiarach,
podstawowe techniki budowy czgsteczek, modelowanie i pomiar parametrdow strukturalnych,
budowanie czgsteczek wielofunkcyjnych, minimalizacja energii czgsteczki lub uktadu czgsteczek w
prozni.

Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna (wyktad, ¢wiczenia)

Literatura naukowa z zakresu wykonywanych preparatow (laboratoria)

Literatura

Podstawowa
1. J.Clayden, N. Greeves, S. Warren , P. Wothers, Chemia organiczna, tom |, Il i lll, WNT, Warszawa 2009.

2. J. Gawronski, K. Gawronska, K. Kacprzak, M. Kwit, Wspdtczesna synteza organiczna, PWN, Warszawa
2004 C. Willis, M. Wills, Synteza organiczna, Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2004
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3. M. Makosza, M. Fedorynski, Podstawy syntezy organicznej. Reakcje jonowe i rodnikowe, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

Uzupetniajaca
1. J. Skarzewski - Wprowadzenie do syntezy organicznej, PWN, Warszawa 1999

2. M.B. Smith, J. March, Advanced Organic Chemistry, Reaction, Mechanism and Structure, J.Wiley &
Sons, New Jersey 2007

3. A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa 2006

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 100 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajeé 25 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do ¢wiczen, przygotowanie do
kolokwiéw, przygotowanie do egzaminu, wykonanie projektu )*

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



